LABORATORIO NACIONAL
DE ENGENHARIA CIVIL

GROUNDWATER IN THE NEW EU
WATER MANAGEMENT PLANS

Examples from Portugal

Jodo-Paulo LOBO-FERREIRA
Former Groundwater Division Head at
Laboratério Nacional de Engenharia Civil, Portugal

https://link.springer.com/article/10.1007/s12665-014-3462-8

Gy United b
é,\a " Nations | il

S'I’l .-ORUM

Engineering solutions for water adaptation

May 4, 2023 / 8:30 - 9:45 AM EST / 2:30 - 3:45 PM CEST


https://link.springer.com/article/10.1007/s12665-014-3462-8

] CEWP: LOOKING TO THE FUTURE
Scientific based solutions for
Water Resources Management

GOVERNO DE
PORTUGAL

;@
JoaoPaulo LOBGFERREIRA
Groundwater Division Head
Laboratério Nacional de

Engenharia Civil, Portugal

’ RHBBMPM Meenee 14 March, 2012, CEWP Side Event
ev.chwa  River Basin Management Programme

TIME FOR SOLUTIONS

LABORATORIO NACIONAL
DE ENGENHARIA CIVIL




Stephan von Keitz

IWRM and IRBM

Europe

Iver Basins In

R




LABORATORIO NACIONAL
DE ENGENHARIA CIVIL

BARD,
pOAROy,
o

b I

-
L

ﬁ ttp: v, aprh. ptfindex. php?option=com_contentdview=articlegid=35&Itemid=21ang=pt i} v

REGIOES E BACIAS HIDROGRAFICAS

A Lei da Agua (Lei n.© 58/2005), que estabelece as
bases e o quadro institucional para a gestédo
sustentavel das Aguas, determina a Regido
Hidrografica Como unidade principal de
planeamento. S&c definidas as seguintes 10 — ggoothn o=

W RH1 - Minho e Lima

Regites Hidrograficas: | Rit2 - Cdvado, Ave < Lega
RH3 - Douro
— RH4 - Vouga,Mondego,Lis ¢ RC |
C00 RHS - Tejo L~
RH1 - Minho e Lima —ricieniiedy ,
RH2 - Cavado, &ve e Leca RS - Rieicas go Aigarve |
RH3 - Douro [ o
RH4 - Youga, Mondego, Lis e Ribeiras do Oeste
RHS - Tejo
RH6 - Sado e Mira
RH7 - Guadiana
RH8 - Ribeiras do Algarve (
RHY - Acores

RH10 -Madeira

A Lei da dgua estabelece ainda o Instituto da Agua
(INAG) como autoridade nacional da dgua e garante
da politica nacional das &guas e atribui as
Administragbes das Regides Hidrograficas (&RH) a
gestdo das aguas ao nivel da Regido Hidrografica,
incluindo o respectivo planeamento, licenciamento
e fiscalizacdo. Instituicbes regionais asseguram a
gestdo das Regides Hidrograficas dos arquipélagos
dos Acgores e da Madeira.
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CENT-O 5 ';:{\RI:,ENTEIO Plano de Gestdo Plano das Bacias Hidrograficas
R oo da Regido Hidrografica das Ribeiras do Oeste
do Tejo

1. GROUNDWATIER IN TAGUS AND OESTE RIVER BASINS MANAGEMEN

Lobo Ferreira, J.P.; Vaz Pinto, I.; Monteiro, J.P.; Oliveira, M.M.; | Lobo Ferreira, J.P.; Vaz Pinto, I.; Monteiro, J.P.; Oliveira, M.M.;
Leitdo, T.E.; Nunes, L.; Novo, M.E.; Salvador, N.; Nunes, J.F.; | Leitdo, T.E.; Nunes, L.; Novo, M.E.; Salvador, N.; Pombo, S.;
Leal, G.; Pombo, S.; Silva, M.F.; Igreja, A.; Henriques, M.J.; | Silva, M.F.; Igreja, A.; Nunes, J.F; Leal, G.; Henriques, M.J.;
Silva, D.; Oliveira, L.; Martins, T.; Martins, J.; Braceiro, A.; | Silva, D.; Oliveira, L.; Martins, T.; Martins, R.; Monte, M.;
Henriques, R.S.; Martins, R. (2011): Plano de gestdo da | Martins, J.; Braceiro, A.; Henriques, R.S.; Quaresma, M. (2011):
Regido Hidrogréfica do Tejo - Lote 2: Recursos Hidricos | Plano das bacias hidrograficas das Ribeiras do Oeste -
Subterraneos (Versdo de Agosto de 2011). Consorcio | Lote 2: Recursos Hidricos Subterraneos (Verséo de Agosto
Hidroprojecto/LNEC/ICCE. Rel. 289/2011 i NAS. Estudo | de 2011). Consorcio Hidroprojecto/LNEC/ICCE. Rel. 290/2011 i
realizado para a Administracdo da Regido Hidrografica do | NAS. Estudo realizado para a Administracdo da Regido
Hidrografica do Tejo, I.P., 597pp.
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Groundwater bodies

Status assessment

> Global Status

| AguasSubterraneas::Subterraneas

EstadoSubterraneas

~-EstadoQuantitativo : dAsubEstado

-EstadoQuimico : dAsubEstado

-EstadoGeral : dAsubEstado

~NivelConfianca : dNivelConfianca
-RazaoExcepcaoBomEstadoQuant : esriFieldTypeString
-RazaoExcepcaoBomEstadoQuimico : esriFieldTypeString
~-AnoReferenciaEstado : esriFieldTypelnteger
~CodHidro : esriFieldTypeString

~IDEstado : esriFieldTypelnteger
FTQmEstadoQuimGlobal : dAsubEstado

FTQMETDAS : dAsubEstado
~TQmAguasSupAssociadas : dAsubEstado
~TQmAreasProteccaoAguasConsumo : dAsubEstado
~TIntrusaoSalina : dAsubEstado
-TQtBalancoHidricoSubterraneo : dAsubEstado
~TQtEscoamentoSuperficial : dAsubEstado

FTQtETDAS : dAsubEstado
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Estado Quantitativo da

dgua subterranea

Estado Quimico da
dgua subterranea

Bom Teste Bom
rled, Intruséo salina ou outra ned,
Baom Teste Bom
Med. Agua superfidal ed.
Barm Teste Bom
ed, | Ecossistemas terrestres dependentes da agua subterranea  [oass
Bom Teste
Med. Area de protecgio de 4gua para consuma humano
Bom Teste
ed. Avaliagio gobal da qualidade da dgua

Teste Bom

it Balanco hidrico ed., -

Ha algum
”MEd.JJ?

Ha algurm
”MEd.“?

Estado Quimico "Bom” |

Estado Quimico "Wediocre” Estado Quantitativo "Wediocre”

O Estado Quimico g "Bom™ e o
Estado Quantitativo & "Bam™?

Estado da agua

Estado da agua

1]

subterranea "Bom® subterranes "Mediocre

Todos os testes relevantes tém que ser realizados.
(Considerandno os elementos de classificacio que estio em rizca).
Reporta-se o pior resultado para a massa de dgua subterranea.

Formagédo no Modelo de Dados Geograficos. PGRH da ARH do Norte.
Lisboa, 2010-09-23/24; Porto, 2010-09-30

(adapted
from
Guidance
Document n°
18)
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Lei da Agua Lei 58/2005 - estabelece as bases e o Directiva 2000/60 - | PC IM;

guadro institucional para a gestao DA, MIE

e sustentavel das aguas - Lei da Agua

s Lei 54/2005 - estabelece o gue 530 aguas

£ puklicas e aguas privadas

.E Decreto-Lei 77/2006 & Decreto-Lei 226- PC B I,

i A/2007 - complementam a transposicao da I

T Directiva 2000/60 e da Lei 58/2005

w Directiva das Decreto-Lei 208/2008 — relativo a Directiva 2006/118 | PC bl [
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subterraneas contaminagao e a deterioragio W INE
Utilizagao de Decreto-Lei 276/2009 - estabelece o Directiva Be/278 PC [E; Pl
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agricolas depuraciao em solos agricolas
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Precipitation natural variation in Mediterranean countries:
the example of Portugal
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LNEC studies on the variation of
groundwater recharge for multiple
precipitation scenarios
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Variagao da Recarga em Fungao da Variagao da

Precipitagdo (Cenarios Tedricos)
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LNEC studies on GW recharge and Climate change
Sequential daily water balance mode
the BALSEQ model (Lobo Ferreira, =t s
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Y- ol
El TR S - Starting point: source precipitation series - SPS
<= .E:_;.t:‘.lrﬁ — :y-Hu _L—E::':'E :-_LF_
- - s
h T\ (1) applying the percentage factor to the SPS — only
e [ty * 90 % of SPS diminishes the daily amount of precipitation
[
e NC =80 * B0 % of SPS (2) considenng a cut-off value for daily precipitation so that
(E—"d-:' AGUT = 100 mm the sum of daily precipitation values larger than that cuf-off
hi =0 mm value would result in the required percentage of SPS -
T » 70 % of SPS assumes that cimatic changes always produce more
P — Avg P = 715 mmiyr intensive precipitation episodes
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The Infiltration Facility Index (IFI), developed by
Oliveira and Lobo Ferreira (LNEC, 2002) requires
the characterization of four factors:

(1) Geology. This factor can take the IFI to its
maximum value (if an area is very fractured or
karstio). If not, then three other factors need to
be assessed:
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To support analysis of the risk of
accidental pollution associated with
roads, we simplified the method
published byl eitdoet al. (LNEC,
2005). We divided the scale of the IF
index into four risk classes:

w3-15 = Lowrisk

w16 to 20 = Medium risk
w21 to 25 = High risk
w26 to 30 = Very high risk

The map (left) overlays the IFI
analysis, road network, pumping wel
protection areas, springs and 1km
adjacent to the road axis, allowing
classification of risks of accidental
groundwater pollution from roads,
ccording to the four risk classes.
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Task 4.1 7 Modelling of Groundwater Natural Recharge
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Task 4.2 7 Characterlzatlon of Groundwater Vulnerablllty to PoIIutlon
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Task 4.47 Modeling Groundwater Wellhead Protection Areas
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